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1. WPROWADZENIE

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa zaméwienia nadana przez Zamawiajgcego : Projekt wykonawczy przeptawki dla ryb
dwusrodowiskowych na stopniu Brzeg Dolny wraz z nadzorem autorskim i opracowaniami
towarzyszacymi, realizowany w ramach projektu: ,Stopien Brzeg Dolny — roboty modernizacyjne na
stopniu etap II".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych wykonywanych podczas realizacji przedmiotowej inwestycji.
Ww. roboty ziemne obejmuja:
* roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, wymiana gruntu) zwigzane
z makroniwelacjg terenu;

e roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, wymiana gruntu) zwigzane z budowag
obiektow kubaturowych;

* roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, korytowanie, podsypki, wymiana
gruntu) oraz umocnienia nasypéw i warstwy izolacyjne, zwiazane z budowg uzbrojenia oraz
zagospodarowania terenu.

Obiekt zlokalizowany jest w Brzegu Dolnym na dz. nr: 80/61, 80/62, 80/23, 80/48, obr.: 0009, gm.: Brzeg
Dolny, pow.: wotowski oraz na dz. nr: 168, 40/6, obreb: 0011, 0007, gm.: Miekinia, Gtoska, pow.: sredzki,
woj.: dolnoslaskie.

W celu petnego zrozumienia zakresu robot, standardéw materiatdw i wykonania rob6t niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywa¢ facznie z Dokumentacjg Projektowg i pozostatymi
dokumentami.

1.4. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zaméwienia objety niniejszg ST odpowiada robotom budowlanym opisanym nastepujgcym
kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspélnoty Europejskiej Nr
2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r.:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”
oraz obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWIOR). Ponadto:

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

Wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypdéw, watéw lub hatd ziemnych,

Zasyp - wypetnienie gruntem wykopdéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

Ukopy - pobdr ziemi z odkladu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypdéw lub
wykonania zasypéw lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja,

Wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych gtebsze od 1m,
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Wysokos¢é nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu,

Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktdérych grunt jest
celowo zageszczony,

Odkilad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktodci i zasypanie wgtebierh o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do
50 m,

Kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma PN-B-
06050

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg
WZOoru:

Is = Pa/ Pas
gdzie:
Pad gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),

Pas maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych,

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Q

60

U=

Q

10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E
I, = —2
El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205.
MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt
2.

Wszystkie wyroby stosowane podczas prowadzenia robét powinny by¢ zgodne z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowej. Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatnosé
materiatdw na podstawie atestow, instrukcji technicznych oraz badan. Materiaty winny posiada¢
certyfikaty bezpieczenstwa, badz deklaracje zgodnosci z obowigzujagcymi przepisami i normami.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy ewentualnych nasypéw.
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Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

- grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odkiadzie na obsypanie fundamentéw, rurociagéw,
nasypy i uksztattowanie terenu,

- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na obsypanie fundamentéw, rurociggdw,
nasypy i uksztattowanie terenu,

- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiane gruntu oraz
nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

- ziemia urodzajna.
- cementzgodny z PN-EN 197-1,

- grodzice (pale szalunkowe), elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali
konstrukcyjnej stosowane do $Scianek zabezpieczajgcych przed doptywem wody
gruntowej, zgodnie z normg PN-EN-10248-1:1999 i PN-EN-10248-2:1999.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektem
organizacji robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- zageszczarki wibracyjne,

- zestaw do ewentualnego odwadniania wykopdw,

- urzadzenie do wciskania scianki szczelne;.

4. SRODKI TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt
4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST oraz projektem organizacji robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisdéw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu
budowlanego i urzgdzen, nalezy wykorzystywac¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze.

Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.
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5.2

5.3.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
odpowiednich Norm Technicznych (PN i EN-PN), Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robdét (WTWIOR) oraz Dokumentacjg Projektowa.

Przygotowanie do robot ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypéw nalezy:

— zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i
gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktdw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zaryséw robot ziemnych postugiwa¢ sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz
elektroniczny, niwelator, jak i prostymi przyrzadami — wegielnica, poziomica, fatg mierniczg, tadma itp.,

- przygotowac i oczysciC teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw,
wykonanie rob6t rozbidrkowych, istnigjacych obiektdw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie
przejazddw i drég dojazdowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem, winny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje lub przetozenie.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowienia obiektu, wg Dokumentacji Projektowe;.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Zamawiajgcego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Zamawiajgcego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Zamawiajgcego, wedtug faktycznego stanu
wystepowania.

Zdjety humus nadajgcy sie do dalszego wykorzystania (do decyzji Zamawiajgcego), nalezy
skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Humus nie nadajgcy sie do wykorzystania nalezy wywiez¢ i zutylizowac.
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5.4.

5.5.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

Miejsce i technologie utylizacji humusu nie nadajgcego sie do wykorzystania wskazuje
Wykonawca.

Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem wod

Odwadnianie wykopéw polega na usunieciu wody z wykopu w zakresie niezbednym do uzyskania
jak najlepszych warunkéw budowy, z zapewnieniem nienaruszalnosci struktury gruntéw w
poziomie posadowienia budowli. Wykonawca przeprowadzi niezbedne badania i sporzadzi (w
razie potrzeby) projekt odwodnienia terenu robét, uwzgledniajgc hydrogeologiczne wiasciwosci
poditoza, przewidywane parametry wykopow oraz rodzaj budowli, warunki posadowienia budowli
sgsiednich dla danego obiektu. Projekt podlega zatwierdzeniu przez wtasciwe wiadze.

Odwodnienie robocze obejmuje:
- wykonanie rowéw opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju
i spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesaczajgcych sie i wéd opadowych,

- nadanie spadku powierzchni poditoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0 % zaleznie od
rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),
- zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopdw.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Koszty robdt odwodnieniowych i pompowania wody nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
traktowane jako wliczone w ceny jednostkowe wykonanych Robét Statych.

Odspojenie i odkiad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Odkiad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odfamu.

Umocnienie wykopoéw
Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopow obejmuje:

- doniesienie materiatdbw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatbw do
potrzebnych wymiardw,

- wyréwnanie scian wykopu,

— obudowa scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami,
- przykrycie wykopu balami,

- rozbidrka szalowania i rozpdr z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu,

- odniesienie materiatéw z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

Scianki szczelne

Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

- Ksztalt grodzicy winien zapewnia¢ swobodne tgczenie elementéw w zamku.

- Grodzice powinny by¢ proste z dopuszczalng tolerancjg £ 3 mm na 1 m dlugosci oraz 20 mm dla
catej dtugosci; skrecenie grodzicy wokot osi jest niedopuszczalne.

- Brusy do wciskania nalezy faczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczane
i posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym.

- Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy
sasiednich bruséw byly przesunigte w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa.
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5.6.3.

5.7.

5.8.

5.8.1.

Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu.

- Elementy kierujace, stuzace do umocowania kleszczy dla scian, powinny by¢ wykonane w postaci pali
o0 $rednicy 20-28 cm, whitych w grunt po obu stronach scian w odstepach nie mniejszych od 20 m.

- Kleszcze nalezy zaklada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3,0 dla Scian
0 wysokosci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla Scian nizszych. Kleszcze zalozone na pale
kierujgce powinny by¢ Sciggniete srubami o srednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi.

- Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajaca sie
z osig scian lub by¢ réwnolegtg do niej.

- Elementy Sciany powinny by¢ wciskane na catej diugosci ustawionej sciany stopniowo w kilku
nawrotach weciskarki posuwajgcej sie po torze utozonym wzdiuz Sciany. Dopuszcza sie kolejne
wciskanie elementow na zgdane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkdw przed zapetnieniem
gruntem nalezy stosowac na dolnym korfcu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane.

— Przy napotkaniu przeszkéd (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac srodki dla ich pokonania lub
wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu sciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

— Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod warunkiem
stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystapienia rozerwania zamkow.

Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Koniecznosé stosowania $rodkéw naprawy

zle wecisnietych $cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz

ewentualng potrzebe wykonania projektu naprawy $cianki szczelnej, udzielajgc wskazowek

projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

Dokumentacja wykonanych rob6t: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do
prowadzenia ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:

- data,

- odcinek $ciany,

— numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwojne),

— odchylenie, deformacja, uciecia,

- potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

- napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposob przejscia lub wstrzymanie wbijania).

Szalunki systemowe

Dopuszcza sie wykonanie umocnienia scian wykopow za pomocag szalunkéw systemowych.
Szalunki te winny by¢ dobrane odpowiednio do warunkdéw gruntowych i zagtebienia, zgodnie
z wytycznymi producenta systemu..

Wymiana gruntéw
Grunty o matej nosnosci, wystepujgce w poziomie posadowienia instalacji i obiektéw podlegajg
wymianie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736 - Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Wykopy

Wykopy pod rurociggi nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1+0,2m mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebiaé do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu
rurowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w sSwietle obudowy $Sciany wykopu powinna byé
dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu
i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Sposdb umocnienia scian wykopu (umocnienie petne, azurowe, deskowanie ptytowe, deskowanie
wypraskami stalowymi) nalezy dostosowac¢ do lokalnych warunkéw prowadzenia prac ziemnych
(rodzaj gruntu, uzbrojenie terenu).

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac +/-5¢cm.
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5.8.2.

5.8.3.

5.9.
5.9.1.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy prowadzi¢ statg kontrole, czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu wg Dokumentacji Projektowe;.
W przypadkach, gdy warunki tego wymagajg grunt w dnie wykopu nalezy zagesci¢, a jezeli
uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienié.

Podloze

Podtoze naturalne powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na 1/4 obwodu). Grubosci
warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢é +1-3cm. Zdjecie tej
warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

W przypadku, jezeli podtoze naturalne nie spetnia powyzszych wymagan, to, jesli w Dokumentacji
Projektowej lub w wytycznych producenta rur nie podano inaczej przewody nalezy uktadac¢ na
wykonanej podsypce z piasku o grubosci wg projektu. Jezeli wykop zostanie przegtebiony, to jego
dno nalezy wypetni¢ przez wykonanie tawy zwirowej. Zageszczenie podsypki wg dokumentacji
projektowe;j.

Zasypka i zageszczanie gruntu

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty, bez grud i
kamieni i musi spetnia¢ wymagania normy PN-B-02481.

Wypetnienie moze by¢é wykonane za pomoca gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektows i jesli maksymalna wielkosci czgstek nie przekracza 30 mm.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢
z zanieczyszczeh pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i spos6b zasypania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie
oraz izolacji wodoszczelnej. Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Materiat
podsypki winien spetniaé wymagania PN-B-02481. Poziom podtoza winien by¢ tak wykonany, by
przewody mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Obsypka przewodu musi byé prowadzona,
az do uzyskania warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
grubosci co najmniej 30cm (po zageszczeniu). Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi
spetnia¢ te same wymagania co materiat do wykonania podtoza.

Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadac¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normainej
metody Proctora.

Zaleca sie aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospétek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta w
granicach Wn = Wopt + 2 %,

- dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn=0,7Wopt, przy czym gérna granica wilgotnosci zalezy
od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duzg
iloscig wodly.

Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a réznica po obu stronach przewodu nie

powinna by¢ wieksza niz 15cm. Materiat zasypu powinien by¢é zageszczony ubijakiem po obu

stronach przewodu, ze szczeg6inym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Szczegdlnie istotng sprawg jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé¢ ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej wykonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem. Zageszczenie obsypki i zasypki wg dokumentacji projektowe;.

Wykonanie robot ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy
Wykopy pod projektowane obiekty wykonaé zgodnie z metodami wskazanymi w projekcie. Do
gtebienia wykopu przystgpi¢ mozna dopiero po uzyskaniu pewnoéci, ze obudowa jest wykonana
poprawnie i bezpiecznie.
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5.9.2.

Zaleca sie dokonywanie pomiaréw geodezyjnych oraz pomiaréw inklinometrycznych zaréwno
obudowy wykopow jaki i obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w poblizu wykonywanego
obiektu zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m, mniejszej
od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ recznie do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu.

W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie
wykopu nalezy zagescic, a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe
grunt nalezy wymieni¢

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzystaé grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopdéw na odktad lub dowiezione z poza strefy robét z wytgczeniem gruntéw
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych.

Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadac¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normainej
metody Proctora.

Zaleca sie aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospétek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu byta w
granicach Wn = Wopt + 2 %,

— dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn = 0, 7 Wopt, przy czym goérna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duzg
iloscig wody.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podituzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym

zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw

transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek izgarniarek. Do

zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym

prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczane;.

Wskaznik zageszczenia winien wynosic¢ 0,98-1,00.

5.10. Wykonanie robét ziemnych pod kable

5.11.
5.11.1.

Szeroko$¢é wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych rur zgodnie
z norma i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Gteboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby
goérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz 0,7m
a w przypadku, gdy kable przebiegajg pod drogg - 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla rob6t zasadniczych
w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

Wykonanie robot ziemnych pod nawierzchnie utwardzone

Wykopy

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza wykonawce
robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajgcego.
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5.11.2.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Zamawiajgcy dopusci czasowe skifadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Zageszczenie gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
ponizej.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach
i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy powyze;j.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy powyzej nie mogg byé osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika

5.12. Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

5.13.

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla Dokumentacja Projektowa. Gdy wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepna faze robét nalezy go wykonaé do gtebokosci okoto 50cm
mniejszej niz w Dokumentacji Projektowej. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie
przeprowadza sie wéwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, 0 migzszosci 0,3 -
0,6m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet
recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
(peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usungé na krotko
przed przystgpieniem do robét fundamentowych.

W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg grunt w skarpach
i w dnie wykopu nalezy zagesci¢, a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest
niemozliwe grunt nalezy wymienié.

Nasypy

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej, Wykonawca powinien dogescic
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy ponizej nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0.5 m

11



Nazwa Inwestycji: Budowa przeptawki dla ryb dwusrodowiskowych na stopniu Brzeg Dolny

Tom: ST — 03 Roboty ziemne

5.14.

5.15.

od powierzchni terenu

Minimalna wartosc Is
kategoria ruchu KR3-KR6 [kategoria ruchu KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Nasypy o wysokosci, m

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205.

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢é gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungC snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
ukfadaé na niej nastepnych warstw.

Nadmiar urobku i jego zagospodarowanie

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie zorganizowac i utrzymac sktadowiska
przeznaczone na odkfad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robét ziemnych, a takze
zagospodarowaé nadmiar gruntu i grunt nie nadajacy sie do wykorzystania do robét.

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21 z
pdzniejszymi zm.) nadmiar urobku powinien by¢ utylizowany.

Miejsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca.

Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikow nalezy roziozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwosci nalezy wykorzystac¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i ztozong na
odkiadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Koszty zakupu humusu
ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementow, zawarto$¢ materiatbw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci rob6ét i materiatow. Wykonawca

zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza
terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
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6.1.

6.2.

8.1.

8.2.

9.1.

Kontrole i badania laboratoryjne

Kontrole jakosci rob6t ziemnych nalezy prowadzié zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050, PN-B-
10736 i PN-S-02205.

Kontrola jakosci wykonanych roboét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji. Do Wykonawcy nalezy roéwniez
przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw robot.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmujg

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajagcemu kopie
raportow z wynikami badan bez zbednej zwtoki.

OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 8.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W zakresie robdt ziemnych odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg w
szczegolnosci:

- Wwykopy,

— przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypek i obsypek,

— zasypanie, zageszczenie wykopu,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

Odbiér koncowy
W ramach odbioru koncowego nalezy wykonac¢ w szczegolnosci:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikow
badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie wykonania wykopow i nasypdéw pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

- przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostkowa
Ceny jednostkowe wykonanych robét objetych niniejszg ST obejmujg m.in.:

- wykonanie niezbednych badan gruntu, badan laboratoryjnych i préb,

- wykonanie przekopéw kontrolnych,

- wykonania wykopéw recznie lub/i mechanicznie,

— umocnienie wykopdw,

- wykonanie zabezpieczen wykopdéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, w tym obudowy ze
Scianek szczelnych, obudowy z grodzic,
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wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

oznakowanie i zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze, itp)
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggoéw, zabezpieczenie istniejgcego
uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

wykonanie zabezpieczen istniejacej zieleni,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdw w stanie suchym w trakcie robot
wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na skladowisku tymczasowym gruntu
przewidzianego do pdzniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopéw, wyréwnania
terenu, rozplantowania, nasypéw),

usuniecie z terenu budowy gruntu nie nadajgcego sie do wykorzystania do robot oraz
zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z punktem 5.14 niniejszej ST, wraz z wszelkimi
optatami z tym zwigzanymi,

pozyskanie i dostawa na teren budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypow,
nasypow itp. jezeli wymagane,

profilowanie dna wykopu i skarp,

wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntdw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na grunty
piaszczyste oraz dowdz piasku (gruntu sypkiego) do wymiany gruntu,

10.

- optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

- optaty za sktadowanie wydobytych materiatow, odpadow,

- zabezpieczenia rzek i kanatoéw przed zaktéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,
- wykonanie wymaganych badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,

- przywrécenie powierzchni do stanu pierwotnego,

- uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

PN-B-04452
PN-EN 10248-1

PN-EN 10248-2

PN-91/B-06716
PN-EN 1097-5

PN-EN 197-1
PN-EN-298-1
PN-EN-932-1
PN-S-02205
PN-EN 1536
PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

PN-EN 12063
PN-EN 12699

PN-EN 13331-1
PN-EN 13331-2

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Geotechnika — Badania polowe

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych -- Techniczne
warunki dostawy

Grodzice ksztattowane na gorgco ze stali niestopowych -- Tolerancje
ksztattu i wymiaréw

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Pale wiercone
Projektowanie geotechniczne- Czes¢ 1: Zasady ogélne
Projektowanie geotechniczne- Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Scianki szczelne
Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Pale
przemieszczeniowe

Obudowy scian wykopdéw — Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobow
Systemy obuddw do wykopdéw— Czes¢ 2: Ocena na podstawie
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PN-EN 14199
PN-EN 15237

PN-EN ISO 14688 — 1
PN- EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 22475-1

PN-EN ISO 22476-3

obliczen lub badan

Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych — Mikrofale
Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Drenaz pionowy
Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw —
Czesc¢ 1: Oznaczenie i opis

Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw —
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie prébek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czes¢ 1:
Techniczne zasady wykonania

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — Czes¢ 3:
Sonda cylindryczna SPT

PN-B-02479 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogole

PN-B-02480 Grunty budowlane — Klasyfikacja

PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B-02482 Fundamenty budowlane — Nosnos$¢ pali i fundamentéw na palach

PN-B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli — Zasady projektowania i obliczen
statycznych

PN-B-03020 Grunty budowlane — Projektowanie i obliczenia statyczne posadowien
bezposrednich

PN-B-04452 Grunty budowlane — Wiercenia badawcze

PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania wiasciwosci fizycznych — Wytyczne
ogolne

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne —Wymagania ogoine

PN-B-10736 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i

PN-91/B-06716

kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-S-02205 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Mikropale

PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robét geotechniczych -- Iniekcja
strumieniowa

PN-EN 1538 Wykonawstwo  specjalnych  robét  geotechnicznych.  Sciany

10.2. Inne przepisy

szczelinowe.

1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.

Uwaga:

Powyzsze przepisy zwigzane oraz wszelkie normy i rozporzadzenia wymienione w niniejszej ST nalezy
rozpatrywac tgcznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami.
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