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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

WPROWADZENIE

Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiajgcego: Projekt wykonawczy przeptawki dla ryb
dwusrodowiskowych na stopniu Brzeg Dolny wraz z nadzorem autorskim i opracowaniami
towarzyszacymi, realizowany w ramach projektu: ,Stopien Brzeg Dolny — roboty modernizacyjne
na stopniu etap II”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Przedmiot i zakres robo6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t dotyczacych montazu urzadzen i instalacji elektrycznych.

Ww. roboty elektryczne obejmuja:
* wykonanie instalacji elektrycznej i oswietleniowej
* montaz elementéw bariery ochronnej dla ryb

* montaz systemu monitoringu ryb

Obiekt zlokalizowany jest w Brzegu Dolnym na dz. nr: 80/61, 80/62, 80/23, 80/48, obr.: 0009,
gm.: Brzeg Dolny, pow.: wotowski oraz na dz. nr: 168, 40/6, obreb: 0011, 0007, gm.: Miekinia,
Gtloska, pow.: sredzki, woj.: dolnoslgskie.

W celu pelnego zrozumienia zakresu robét, standardow materiatéw i wykonania robét niniejszg
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywac¢ tacznie z Dokumentacjg Projektowa i pozostatymi
dokumentami.

Nazwy i kody CPV dla przewidzianych rob6t budo  wlanych

Przedmiot zamoéwienia objety niniejszg ST odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspélnoty
Europejskiej Nr 213/2008.:

4530000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Okre slenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-00 ,Wymagania
Ogolne”, obowigzujagcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) oraz z okresleniami wynikajgcymi z Prawa
Budowlanego i opracowania FIDIC ,Warunki kontraktu na budowe dla robét budowlanych i
inzynieryjnych projektowanych przez zamawiajgcego”. Ponadto:

Skrzynka przyt aczowa — urzadzenie elektryczne stuzace do taczenia kabli zasilajgcych i/lub
sterowniczych z kablami (np. fabrycznymi) urzadzenia zasilanego.

Transformator — urzadzenie elektryczne stuzgce do przenoszenia energii elektrycznej pradu
przemiennego z jednego obwodu elektrycznego do drugiego drogq indukcji magnetycznej i
zmiany postaci energii elektrycznej poprzez zmiane poziomu napiecia, posiadajacy uzwojenie
pierwotne (od strony zasilania) i uzwojenie wtérne (od strony odbiornikow).

Uzwojenie pierwotne - jest to uzwojenie przeznaczone do tgczenia ze zrodiem zasilania.

Uzwojenie wtorne - jest to uzwojenie, do ktérego przytacza sie obwdd zasilany przez
transformator.
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2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

Instalacje elektryczne

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ osprzet i aparature opisang w DP (Dokumentacji
Projektowej) oraz Specyfikacji. Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Aparatura i osprzet uzywany przy ukfadaniu instalacji powinien mie¢, tam gdzie to jest
wymagane, odpowiednie badania i atesty, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi
dokumentami. Wszystkie uzyte materiaty muszg by¢ odpowiednie do warunkéw srodowiskowych
oraz odporne na srodki chemiczne wystepujace w obiektach.

Prefabrykaty

Rozdzielnice szafowe, transformatory, zestawy skrzynkowe oraz pojedyncze skrzynki powinny
by¢ wykonane z materialtdw odpowiednich do warunkéw $rodowiskowych oraz odpornych na
czynniki chemiczne wystepujace w obiektach. Stosowanie zamiennikow zaprojektowanych
prefabrykatow jest dopuszczalne wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, pod warunkiem, ze
posiadajg nie gorsze parametry np. jakos¢, odpornos¢ na wilgo¢ i chemikalia, wytrzymatosc.

Wymagania szczegotowe

Instalacje sitowe i sterownicze
Kable elektroenergetyczne

Powinny by¢ stosowane kable typéw okreslonych w DP, odpowiadajace normom, przystosowane
do uktadania w ziemi, o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Zastosowano kable typu YKY, YKSY,
YKSYekw, o ilosci zyt i przekrojach okreslonych w DP.

Beda uzywane kable z zytami miedzianymi, o izolacji i ostonie polwinitowej, odpowiadajace
normom PN-93/E-90401, PN-93/E-90401, PN-88/E-90160,

Tam gdzie to niezbedne beda to kable ekranowane.

W instalacjach zasilajacych napedy regulowane (zasilane z przeksztattnikéw czestotliwosci)
stosowane bedg kable 2YSLCYK-J lub réwnowazne - spetniajagce wymagania Dyrektywy o
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej EMC. Warunkiem spetnienia wymogéw tej Dyrektywy jest
instalowanie i uzytkowanie urzadzen zgodnie z wytycznymi odnosnie EMC podawanymi przez
producenta danego urzadzenia. W przypadku produktéw, jakimi sg przeksztaitniki czestotliwosci,
jedng z wytycznych jest stosowanie kabli ekranowanych.

Konieczne jest przy zastosowaniu przeksztattnikdw uzycie kabli ekranowanych z uziemieniem
ekranu na obu koncach kabla.

W kablach nn. dla zyly neutralnej wymagany jest kolor niebieski, dla zyly ochronnej zo6tto —
zielony.

Na powtoce kabli winno znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe
izolacji, znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Do
kazdej partii kabli na bebnie nalezy dotaczy¢ atest fabryczny.

Przewody kabelkowe

Powinny by¢ stosowane przewody kabelkowe typu YDY i przekrojach okreslonych w DP. Bedg
uzywane przewody z zylami miedzianymi, o izolacji i ostonie PCV na napiecie 750V. W
przewodach dla zyly neutralnej wymagany jest kolor niebieski, dla zyty ochronnej zétto — zielony.

Na powtoce przewoddéw winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napigcie
znamionowe izolacji, znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

Instalacje o $wietleniowe i gniazd wtyczkowych
Oprawy o swietleniowe

Oprawy oswietleniowe uzyte do instalacji w obiektach powinny byé typu zgodnego z
Dokumentacjg Projektowa. Uzycie innych typéw jest dopuszczalne, pod warunkiem zastosowania
opraw 0 nie gorszych parametrach mechanicznych i oswietleniowych. W szczegdlnosci oprawy
powinny mie¢ stopien IP nie mniejszy od wymaganego, klase ochrony zgodng z
zaprojektowanymi, rodzaj i skutecznos¢ odblysnika odpowiadajacg zastosowanym w
Dokumentacji Projektowej. Ponadto oprawy powinny zapewnia¢ odpowiednie natezenie
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oswietlenia, kat ochrony przed ol$nieniem, barwe $Swiatla (stopien oddawania barw), byc
estetyczna i dopasowana zaréwno ksztattem jak i kolorem do pomieszczenia.

Zastosowanie odpowiednikow wymaga ponownego (wykonanego z wynikiem pozytywnym)
przeliczenia parametréw oswietleniowych, sprawdzenia gabarytéw oprawy, szczegolnie w
miejscach kolizyjnych np. z suwnica, zapewnienia innych wymaganych parametréw na
odpowiednim poziomie (np. wytrzymato$¢ mechaniczna, odpornos¢ na warunki srodowiskowe).
Ponadto niezbedna jest zgoda Inspektora Nadzoru, ktéra moze byé wydana po przedstawieniu
mu wynikéw obliczen i zestawienia parametrow.

Zastosowane beda gtdwnie oprawy swietlowkowe bryzgoszczelne.

Wewnatrz pomieszczen zostang zamontowane oprawy awaryjne LED z modutami
akumulatorowymi dla utatwienia ewakuacji, z czasem podtrzymania min.2h.

Przewody kabelkowe

Powinny by¢ stosowane przewody kabelkowe typu YDY i przekrojach okreslonych w DP. Beda
uzywane przewody z zylami miedzianymi, o izolacji i ostonie PCV na napiecie 750V. W
przewodach dla zyty neutralnej wymagany jest kolor niebieski, dla zyty ochronnej z6to — zielony.

Na powtoce przewoddéw winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji, znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

Osprz et instalacyjny

Osprzet instalacyjny: wytaczniki, przelgczniki, przyciski sterujgce, gniazda wtykowe, puszki
rozgatezne winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelno$ci min. IP44.

Osprzet powinien posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Korytka kablowe, listwy instalacyjne

Instalacje os$wietleniowe beda ukiadane w korytkach instalacji sitowej, oraz w listwach
instalacyjnych i rurkach z tworzyw sztucznych.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
Wymagania szczegotowe
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykazywac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:
- samochodu dostawczego do 0,9 t,
- zurawia samochodowego,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- sprezarki,
- elektronarzedzi recznych,
- przyrzadéw pomiarowych do prob i badan pomontazowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

4. SRODKI TRANSPORTU

4.1.

4.2.

Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Wymagania szczegotowe
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robét winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoélnych elementdw, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od —15C. W czasie transportu i przechowywania
materialtdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skiadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw, a w szczegdllnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok.

Transport powinien by¢ przeprowadzany jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile
zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.
5.2.1.

Ogodlne warunki wykonania

Instalacje elektryczne nalezy uktadac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w sposéb
opisany w DP oraz Specyfikacji. Wszelkie odstepstwa muszg byé¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Aparatura i osprzet uzywany przy uktadaniu instalacji powinien mieé¢, tam gdzie to jest
wymagane, odpowiednie badania i atesty, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi
dokumentami. Wszystkie uzyte materialty musza by¢ odpowiednie do warunkéw srodowiskowych
oraz odporne na srodki chemiczne wystepujace w obiektach.

Szczegotowe warunki wykonania

Uktadanie instalacji elektrycznych wewn  etrznych
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce prace:
- trasowanie (gtéwnie w liniach poziomych i pionowych),
- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, podpor, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

- sprawdzenie przepustéw, kanatéw kablowych, podtég technicznych przygotowanych przez
branze budowlana,

- przygotowanie przej$¢ przez sciany i stropy,
- montaz tablic rozdzielczych, rozdzielnic, szaf, sprzetu i osprzetu,

- uktadanie kabli i przewodéw w kanatach kablowych, korytach, na uchwytach, w listwach
instalacyjnych, bruzdach sciennych, rurach instalacyjnych i przepustach

- faczenie kabli i przewodow,

- wykonanie podejs¢ i przytaczen odbiornikéw,

- ruch prébny urzadzen,

- wykonanie instalacji wyrdéwnawczej, Gtownego Zacisku Uziemiajgcego GZU, szyn
wyréwnawczych i potgczen wyréwnawczych,

- wykonanie instalacji odgromowej,
- ochrona antykorozyjna.
Przygotowanie korytek kablowych, listew instalacyjnych, przepustéw

Instalacje sitowe i sterownicze beda uktadane w korytkach, listwach instalacyjnych i rurkach z
tworzyw sztucznych, przepustach przygotowanych przez branze budowlana.

Rozmiary stosowanych korytek opisano w Dokumentaciji Projektowej.
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5.2.2.

5.2.3.

Przy montazu korytek nalezy zwrdci¢ uwage na iloS¢ i rozmieszczenie podpér. Na tukach i
rozgalezieniach powinny byé zastosowane elementy gotowe o sfazowanych naroznikach,
zapewniajgce odpowiednio duze promienie giecia. Do tgczenia odcinkéw powinny byc¢ fabryczne
stosowane elementy gotowe zalecane przez producenta. Na zawiesia i podpory nalezy stosowaé
zalecane elementy gotowe. Miejsca mocowania nalezy skorygowac tak, by nie kolidowaly z
innymi instalacjami. W miejscach wskazanych na rysunkach wykona¢ obejscia rurociggéw
technologicznych, wentylacji i wod.-kan., nawet jesli te instalacje nie sg jeszcze wykonane na tym
etapie. Zaleca sie przed rozpoczeciem ukiladania korytek skonsultowanie tras z wykonawcami
pozostatych branz w celu unikniecia nieprzewidzianych kolizji.

Przepusty przez sciany zelbetowe oraz w posadzce powinny by¢ wykonane przez branze
budowlang. Niewykorzystane przepusty nalezy zaslepi¢ (przez sciany zewnetrzne wodo- i
gazoszczelnie materialem tatwo usuwalnym — dla ew. wykorzystania w po6zniejszym okresie
eksploatacji obiektu.

Ukfadanie instalacji o $wietleniowych

Instalacje oswietleniowe bedg uktadane pod tynkiem lub w korytkach instalacji sitowej, oraz w
listwach instalacyjnych i rurkach z tworzyw sztucznych. Materialy stosowane na korytka i
przepusty opisano w Dokumentacji Projektowej.

Stosowane bedg oprawy oswietleniowe Swietlbwkowe, i LED (awaryjne) opisane w Dokumentacji
Projektowej. Oprawy bedg montowane bezposrednio na stropie, na zwieszakach, na $cianach.
Miejsca montazu, wysokosci zawieszenia, dlugosci zwieszakéw sg pokazane na Rysunkach w
Dokumentacji Projektowej.

W czes$ci pomieszczen przewidziano oswietlenie awaryjne ewakuacyjne (oprawy LED). Instalacja
do tych opraw powinna przewidywa¢ dodatkowg zyle fazowa sprzed wytacznika danego
pomieszczenia.

Zalgczanie obwodow oswietlenia ogdlnego odbywac sie bedzie tgcznikami, w wykonaniu
natynkowym bryzgoszczelnym, zamontowanymi na $cianie, na wys. 1.5m, w poblizu wej$¢ do
pomieszczen. W pomieszczeniach suchych (w budynku energetycznym) stosowane beda taczniki
IP20 w wykonaniu podtynkowym.

W obiektach przewidziano ponadto obwody gniazd 230V, ogdlnego przeznaczenia, lub do
zasilania grzejnikéw. Sposéb wykonania instalacji analogicznie do obwodéw oswietleniowych.
Wysokos¢ montazu, jesli nie podano inaczej, wynosi 0,3 m nad podtoga.

Instalacje w pomieszczeniach suchych: pomieszczeniach rozdzielnic, itp. bedg ukladane w
catosci pod tynkiem.
Monta z prefabrykatow

5.2.3.1. Rozdzielnice szafowe

Rozdzielnice szafowe powinny byé wykonane jako zestaw zbudowany z szaf o cechach
opisanych zgodnie ze schematem, planem wyposazenia i specyfikacjg zawartymi w
Dokumentacji Projektowej.

- Zestaw umocowany do konstrukcji, lub z wlasnym postumentem do zamocowania na
podtodze technicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymogami producenta.

- Duze zestawy szafowe bedg wykonywane warsztatowo w segmentach transportowych i
dopiero po przewiezieniu ha budowe ustawiane, taczone mechanicznie i elektrycznie.

- W takim przypadku, po pofaczeniu rozdzielnicy w cato$¢ nalezy dokona¢ sprawdzenia
prawidtowosci potaczen i ponownego prébnego uruchomienia i testéw catosci zestawu
rozdzielczego.

- Zestaw po zamontowaniu nalezy wypoziomowac i przymocowac do podioza
Po ustawieniu zmontowaniu i sprawdzeniu ustawienia nalezy wprowadzi¢ i podtaczyé¢ kable
i przewody do skrzynek i dokonaé¢ uruchomienia zestawu.
5.2.3.2. Rozdzielnice skrzynkowe

Rozdzielnice skrzynkowe powinny by¢ wykonane jako zestaw zbudowany ze skrzynek o cechach
opisanych zgodnie ze schematem, planem wyposazenia i specyfikacjg zawartymi w
Dokumentacji Projektowej.

- Zestaw umocowany trwale na $cianie obiektu.
- Zestaw po zamocowaniu nalezy wypoziomowac
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5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

Po ustawieniu i sprawdzeniu ustawienia nalezy wprowadzi¢ i podigczyé kable i przewody do
skrzynek i dokona¢ uruchomienia zestawu.

Wymagania odnosnie materialtdbw stosowanych na elementy rozdzielnic opisano w pkt.
2.3.1 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j

Oznakowanie urz adzen i instalacji

Kable i przewody w instalacjach elektrycznych powinny by¢ oznakowane trwale opaskami
oznacznikowymi z podaniem:

- dla kabli zasilajgcych - numeru kabla, napiecia kabla, trasy od — do, typu i przekroju,
wiasciciela i roku utozenia.

- Dla kabli sterowniczych - numeru kabla, trasy od — do, typu i przekroju, wiasciciela i roku
utozenia. Ponadto nalezy oznakowacC zyly kabli z okresleniem adresdéw (w systemie
adresowym) — symboli i zaciskow aparatéw podtgczanych.

Opaski nalezy rozmiesci¢ co 10m oraz na kohcach i punktach przejs¢ przez sciany, przy
przepustach i na koncach.

Na zlgczach kablowych powinny zosta¢ zamocowane tabliczki opisujace typ i producenta,
tabliczki ostrzegawcze, oraz dodatkowo tabliczki opisujgce numer (symbol) zigcza — zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ tabliczki opisowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

opisujace symbol rozdzielnicy, poszczegélne obwody i elementy sterowniczo sygnalizacyjne.
Tabliczki powinny by¢ wykonane jako grawerowane, estetycznie, trwale zamocowane.

Bariera elektryczna — briera ochronna dlary b
Rozktad przestrzenny pola elektrycznego w obszarze instalacji bariery nie moze ulega¢ zmianie
przy zatozonych wahaniach poziomu lustra wody oraz zmianach przewodnictwa elektrycznego
wody.
Czestotliwos¢é emitowanego przez bariere natezenia pola elektrycznego musi ulega¢ zmianom w
funkcji czasu, co minimalizuje mozliwo$¢ adaptacii sie ryb do panujacych parametréw pola.
Kontrola pracy bariery jak i ewentualne zmiany jej parametréw pracy powinna byé umozliwione
poprzez tacznosé internetowa.
Praca bariery nie moze generowa¢ w obszarze wejsScia do przeptawki pola elektrycznego
utrudniajacego swobodna migracje ryb.
Bariera musi by¢ odporna na zanieczyszczenia state sptywajace z pragdem wody oraz na warunki
lodowe (przytoczone wymagania przestajg obowigzywaé w przypadku powodzi lub wysokich
stanow wod)
W okresie trzech miesiecy od uruchomienia i przekazania do eksploatacji systeméw nalezy
wykonaé badania potwierdzajgce osiggniecie wymaganej skutecznosci.
Dostawca barier zobowigzany jest dostarczyé przynajmniej 2 referencje z instalacji na obiektach,
gdzie gtebokos¢ wody w miejscu instalacji wynosita nie mniej niz 6m.
BARIERA OD WODY GORNEJ
System powinien uniemozliwi¢ rybom splywajacym z prgdem wody przedostawanie sie w
sgsiedztwo krat elektrowni wodnej ze $rednig skutecznoscig nie mniejsza anizeli 80 % w
przypadku blokowania ryb oraz ukierunkowywac¢ na wlot do przeptawki od strony wody goérne;j.
Zastosowany system nie moze mie¢ wptywu na ilos¢ wody doptywajacej do krat elektrowni.
BARIERA OD WODY DOLNEJ
System powinien uniemozliwi¢ rybom ptyngcym w gore rzeki gromadzenie sie pod ujsciem wody
z elektrowni ze $rednig skutecznoscig nie mniejszg anizeli 80 % w przypadku blokowania ryb
oraz ukierunkowywac¢ na wlot do przeptawki od strony wody dolnej.

System monitoringu

Stacja monitoringu przeptawki dla ryb ma za zadanie prowadzenie calodobowego monitoringu ryb
w przeptawce. Ma nie ogranicza¢ swobody przeptywu ryb przez przeptawke za pomoca np. krat
naprowadzajacych. Ze wzgledu na metnos¢ wody detekcja ma by¢ inicjowana za pomocg
hydroakustyki, ktéra nie jest wrazliwa na przejrzysto$¢ wody.
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5.3.
5.3.1.

5.3.2.

Wytyczne do systemu monitoringu

Wyposa zenie stacji monitoringu

» system hydroakustyczny inicjujacy detekcje;

» system kamer optycznych wraz z promiennikami UV-C, ktorych celem jest zarejestrowanie
obrazu przeptywajacej ryby (jezeli pozwala na to przejrzystosé wody)

» czujnik poziomu i temperatury wody w przeptawce;

» osSwietlenie nocne;

» ukiad sterowania mechanizmami systemu monitoringu;

» serwer przetwarzajacy dane (silnik aplikacji)

* macierz dyskowa agregujgca dane monitoringu (czas przechowywania udokumentowanej
rejestracji min. 6 miesiecy min. 4TB w uktadzie RAID 1 lub wyzszym)

* laptop do prezentacji danych;

Oprogramowanie

Dedykowane oprogramowanie instalowane na serwerze, ktérego zadaniem bedzie:

» ustuga bazy danych — przechowuje dane zebrane przez pozostate ustugi;

e ustuga pobierajaca i archiwizujgca echogramy;

» ustuga pobierajaca i archiwizujgca strumienie z kamer optycznych;

e ustuga analizy echograméw — wyszukuje ryby i zapisuje wyniki do bazy;

* interfejs WWW — pozwala na dostep do:
- echogramu i obrazéw z kamer w czasie rzeczywistym;
- archiwalnych echograméw i obrazéw z kamer;
- danych zgromadzonych w bazie, w tym zarejestrowanych ryb;
- tworzenie raportéw z zebranych danych;
- obsluga systemu i oswietlenia.

Ustuga analizy echogramu okresla podstawowe cechy ryby, w tym jej dlugosé, przyblizong
wysokosé, kierunek ruchu. Wykrycie akustyczne ryby jest wyzwalaczem do rejestracji osobnika w
bazie oraz rozpoczecia zapisu z kamer optycznych

Interfejs systemu zrealizowac¢ w postaci serwisu internetowego z dostepem z sieci zewnetrznej i
sieci wewnetrznej Zamawiajgcego (konfiguracja sieciowa uzgodniona z Zamawiajacym).
Uzytkownik przy pomocy dowolnej przegladarki (w tym Mozilla Firefox) moze uzyska¢ dostep do
wszystkich funkcji systemu w tym podglad z kamer ,na zywo”, na dowolnym urzadzeniu
docelowym np. komputer z systemem Windows, smartfon, itd.

Funkcje realizowane przez serwis internetowy:
» Sprawdzenie stanu hydroakustycznego,
e Podglad obrazu z kamer oraz przetwornikéw akustycznych,
» Konfiguracja parametrow pracy,
e Podglad pozyskanych danych,
e Tworzenie raportéw tygodniowych / miesiecznych / kwartalnych / rocznych,
» Eksportowanie danych do dowolnego formatu (pdf, HTML).
e Podglad z kamer ,na zywo”.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1.

6.2.

Wymagania ogolne

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Wymagania szczegotowe

10
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6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Materiaty

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zastosowane do wykonania robot materiaty i
urzadzenia odpowiadajg zapisom w ST i wymaganiom dokumentacji projektowej. Wszystkie
materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom w
przywotywanych normach zawartym w dokumentach odniesienia.

Kontrola jako $ci wykonanych rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z harmonogramem bazowym
dostarczonym przez wykonawce i dokumentacjag projektowa okreslong w niniejszej specyfikacji i
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb
i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robot.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac protokoty.
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji , zostang odrzucone. Jezeli bedg juz wbudowane lub zastosowane
wykonawca na polecenie inspektora nadzoru wymieni je na wlasny koszt.

Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu ukladania kabli i przewodéw nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla

Oprawy o Swietleniowe
Oprawy oswietleniowych powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa i ST.
Oprawy oswietleniowe po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- prawidlowosci ustawienia opraw oswietleniowych,
- prawidtowosci ustawienia odbtysnika,
- jakosci potagczen kabli i przewodow
- jakosci potaczen srubowych,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.
Po uruchomieniu catej instalacji oswietleniowej w pomieszczeniu nalezy wykonac:
- pomiar natezenia oswietlenia

Szafy rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
w dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a
zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos$¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szaf,
- stan powtok antykorozyjnych,

- jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych,

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Wymagania ogolne

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
zasady obmiaru dla robét ziemnych podano w ST-02 ,Roboty ziemne”

11
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7.2. Wymagania szczegotowe

7.2.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa;

- m - dla linii kablowych i dostaw kabli, szynoprzewodéw, przewodow, przepustow,
przeciskow i polgczen oraz instalacji wyréwnawczych, uzioméw poziomych i otokowych
oraz zwodéw poziomych i pionowych, korytek kablowych, rur,

- szt. - transformatoréw, gtowic kablowych, muf kablowych, szaf, szafek, skrzynek i tablic
rozdzielczych, agregatéow, mostow szynowych, baterii akumulatorowych, zasilaczy,
odgaleznikow, gniazd, puszek odgateznych, opasek oznacznikowych, tgcznikow,
konstrukcji mocujacych i wsporczych, stupéw, wspornikéw, ptyt, dtawikéw, wentylatorow,

- kpl - dla rozdzielnic i podrozdzielnic SN i nn, opraw oswietleniowych wraz ze zrodtami
Swiatta, uziomow pionowych wkrecanych wraz z podtaczeniem

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw, oraz jego dziatania na
calym obiekcie.

Okresla ilos¢ wykonanych robdét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach miary
ustalonych w Przedmiarze Robét.

llos¢ robét oblicza sie wedtug pomiaréw sporzadzonych z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje w ksigzce
obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robo6t podlegajg akceptacii
Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdblne wymagania dotyczace Odbioru Rob6t podano w specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

8.2. Warunki szczegbtowe odbioru instalacji elektry ~ cznych
Wykonawca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robot, takich jak:

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
prawem

- instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne

- protokéty badan i prob producenta

- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne

- rysunki, plany i schematy powykonawcze

- protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych

Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektow bedg odbierane kompleksowo dla
okreslonej instalacji i urzadzen, po wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz 3ace rozliczania robot

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t ST-00 ,Wymagania ogéine”.
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9.2.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 5 niniejszej ST. Platnos¢
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o wyniki
przeprowadzonych pomiaréw i badan.

Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje m.in.:

dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie robot przygotowawczych, zasadniczych, trasowania, wykonczeniowych; montazu
osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen:

przygotowanie podtoza wykonanie otworow i osadzenie kotkéw, pod zamontowanie
tacznikéw, gniazd, opraw, puszek, potek wsporczych, skrzynek, aparatow, rozigcznikow,
przyciskow, itp

wykonanie gtowic,

wykonanie podigczen urzadzen i instalaciji,

montaz przewodow szynowych, wysiegnikéw rurowych i miernikow,

wykonanie niezbednych przebié, przepustéw, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie napraw i
wyprawek tynkarskich,

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

wykonanie pomiaréw i sporzadzenie stosownych protokotéw

wykonanie préb pomontazowych i sporzadzenie stosownych dokumentéw
uporzadkowanie placu budowy po robotach

eksploatacje i konserwacje urzgdzen do chwili przekazania zamawiajgcemu

13
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-81/C-89203

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
CALOSC
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
/ Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.
PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i niskonapieciowa
PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukiadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 60898-1:2003
/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

zabezpieczen

PN-EN 60898-1:2003
IAC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

zabezpieczen

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki  roznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny. Wylaczniki  roznicowoprgdowe  z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i
podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-75/E-05100

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawoéw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-88/E-90160
PN-HD 383 S2:2003

Przewody elektroenergetyczne -
aluminiowych

Budowa 2yt miedzianych i

PN-76/E-90301

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-93/E-90400

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajagce 6,6 kV.
OgdIlne wymagania i badania.
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PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.

Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-86/0-79100

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

PN-IEC 61024-1

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine.

PN-EN 50110-1:2005 (V)

Eksploatacja urzadzen elektrycznych

PN-EN 62305-1..4

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

CALOSC

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie

PN-IEC 61024 i Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-88/E-08501

Tablice i znaki bezpieczenstwa

10.2. Inne przepisy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz.U. 06.156.1118
z pbézniejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity).Dz.U. 06.89.625
z pbézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych

wymagan dla sprzetu elektrycznego. Dz.U. 07.155.1089,

Ustawa z dnia

Dz.U. 07.82.556,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej.

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 02.75.690
z pbézniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U.

99.80.912,r

Uwaga:

Powyzsze przepisy zwigzane oraz wszelkie normy i rozporzadzenia wymienione w niniejszej ST nalezy
rozpatrywac tgcznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami.
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