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1. WPROWADZENIE

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamOwienia nadana przez Zamawiajgcego: Projekt wykonawczy przeptawki dla ryb
dwusrodowiskowych na stopniu Brzeg Dolny wraz z nadzorem autorskim i opracowaniami
towarzyszacymi, realizowany w ramach projektu: ,Stopien Brzeg Dolny — roboty modernizacyjne na
stopniu etap 11”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z betonowaniem elementéw konstrukcyjnych i wykonczeniowych wykonywanych podczas
realizacji przedmiotowej inwestycji.
Ww. roboty betoniarskie obejmuja;

. betonowanie elementéw konstrukcyjnych (Sciany, belki, ptyty)
. betonowanie elementéw wykonczeniowych.

Obiekt zlokalizowany jest w Brzegu Dolnym na dz. nr: 80/61, 80/62, 80/23, 80/48, obr.: 0009, gm.: Brzeg
Dolny, pow.: wotowski oraz na dz. nr: 168, 40/6, obreb: 0011, 0007, gm.: Miekinia, Gtoska, pow.: $redzki,
woj.: dolnoslaskie.

W celu pelnego zrozumienia zakresu rob6t, standardow materiatdw i wykonania robét niniejszg
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé¢ facznie z Dokumentacjg Projektowa i pozostatymi
dokumentami.

1.4. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych rob6t budo  wlanych

Przedmiot zamoéwienia objety niniejsza ST odpowiada robotom budowlanym opisanym nastepujacym
kodem Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr
2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45262300-4 Betonowanie

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-00 ,Wymagania Ogoélne”
oraz obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot (WTWIOR).

2. MATERIALY

2.1.  Skfadniki mieszanki betonowe]
2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-B-30000 o nastepujacych markach:

marki ,25" - do betonu klasy C8/10
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marki ,35" - do betonu klasy wyzszej niz C20/25

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000 wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym
sktadem:

e Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (C3S) 50-60%

e Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) <7%

e Zawartos¢ alkaliéw do 0,6%

e Zawartosc¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

e Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

* 0znaczenie

e nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

e data wysyiki

* termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania, wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-
EN 196- 3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest: z wynikami badan cementowni
obejmuje tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

e 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3 i PN-EN 196-6

e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3 i PN-EN 196-6

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga byé nastepujace:

« dla cementu pakowanego (workowanego): skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

e dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych scianach).

Podtoza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

*  po uplywie okresu trwatosci podanego przez Wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.
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Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia

pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podiozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny
wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-
06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
e 3 /4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.
Do betonéw klas C25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki
badan spetniajg wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
e zawartosc¢ pytéw mineralnych — do 1%,
e zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
e wskaznik rozkruszenia:
« dla gryséw granitowych — do 16%,
« dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
e nasigkliwos¢ — do 1,2%,
« mrozoodpornos¢ wedlug metody bezposredniej — do 2%,
* mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
* reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
e zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
» zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny byc¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
e do 0,25 mm — 14+19%,
e do 0,50 mm — 33+48%,
e do 1,00 mm —53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
e zawartosc¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,
» reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywaé
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
e zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
e zawartosc¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714. 26,
e w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
e Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
e o0znaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
* o0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczenh obcych wg normy PN-B06714.12,
e 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych, — oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B- 06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

2.1.3.Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

* napowietrzajacym,

e uplastyczniajgcym,

e przyspieszajagcym lub op6zniajagcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

e napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

e przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drog i Mostow oraz posiadaé atest producenta.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego u  zytego do budowy

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Whytrzymalo$¢ — C30/37

* nasigkliwosé — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

e mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250,

* wodoszczelno$¢ — wieksza od 1MPa (W10),

e wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,45

e klasy ekspozycji betonu — XF3, XC4, XD2.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie.

Skltad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdllnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadacé
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

ez ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

« za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa. Wartos¢ parametru A do
wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke
betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartodci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce: — 400 kg/m3 — dla betonu klas
C8/10, C12/15, C16/20 i C25/30 — 450 kg/m3 — dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymatosé na sciskanie nalezy okreslié jako rowng 1,3 R, .
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Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczaé: — wartosci 2%

e w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

e wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu

kruszywa do 16 mm,
e wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-
B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

 metoda Ve-Be,

e metoda stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekraczac:

e +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

e 10 mm przy pomiarze stokiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Dozatory musza mieé¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od
0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na cafej dlugosci.

4. TRANSPORT

4.1.  Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet  onowej

4.1.1.8rodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ "gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.1.2.Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20C
e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Kierownika Budowy potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.2.1.Dozowanie skladnikéw
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
doktadnoscia;
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mieé aktualne swiadectwo legalizaciji.
Przy dozowaniu skladnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

5.2.2.Mieszanie skladnikéw
Mieszanie skitadnikbw powinno sie odbywaé wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.2.3.Podawanie i ukltadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos$¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

« w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy ukfada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12cm zbrojonych gérg i dotem nalezy
stosowac belki wibracyjne.

5.2.4.Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym.
Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.2.5.Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowaé¢ zasadg, ze powinna ona byé prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

« obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.2.6.Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym., nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

« badanie sktadnikéw betonu

« badanie mieszanki betonowej

* badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu
betonu

5.3.1.Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5C, zachowuj gc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
Zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20C w chwili ukiadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.3.2.Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.3.3.Zabezpieczenie betonu przy niskich temperatu rach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
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Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

5.4. Pielegnacja betonu

5.4.1.Materialy i sposoby piel _egnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nale zy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
laczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN -EN 1008
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.2.0kres piel egnacii
Ulozony beton nalezy utrzymywaé¢ w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji mozna przeprowadzi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatoSci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymalosci
manipulujacej dla prefabrykatéw.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.5.1.Rowno $¢ powierzchni i tolerancji
Dla powierzchni betonéw w konstrukciji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie:
- pekniecia sg niedopuszczalne,
- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5 cm,
- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany,
- rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

5.5.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodze n
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:
- wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac, aby
otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i poréw,
- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzucié zaprawa i lekko wyszczotkowac
wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykonac¢
wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych.
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Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

e szybkos¢ betonowania,

e sposbb zageszczania,

* obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

e zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

e zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

» zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

» zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

« wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy.
Minimalna grubos¢ desek wynosi 3200mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka.
Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykdéw Scian z dnem deskowania oraz stykow
deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byé wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykladzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

e 1 prébka na 100 zarobow,

e 1 prébka na 50 m3 betonu,

e 3 prébki na dobe,

e 6 prébek na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak
wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢
badania prébek wycietych z konstrukciji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymaitosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pézniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikdéw betonu, sposobu ukfadania i
zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z
normg PN-B-06250.
Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-
B- 06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badaé na prébkach wycietych z konstrukciji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki
nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-
06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc¢ na probkach wycietych z konstrukcji.
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Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100
mm.
Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badania powinny obejmowac:

» badanie sktadnikéw betonu,

* badanie mieszanki betonowej,

e badanie betonu.

6.2.  Tolerancja wykonania

6.2.1.Wymagania ogéine
— Rozr6znia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu
widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.
— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:
a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typéw odchylen, ktére powinny byé dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w
normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,
¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegélnych elementéw konstrukciji.
— Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
— Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub stupéw.
— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do ukfadu rzeczywistego.
W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2.System odniesienia
— Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny ukitad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3.Fundamenty (fawy-stopy )
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno byé wieksze niz: + 10
mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno byé wieksze niz: + 20 mm przy klasie tolerancji N1, + 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4.Slupy i Sciany
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub

osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz: £ 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 5 mm przy klasie
tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupéw i $cian wilplanie w stosunku
do stupéw i scian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz: £ 15 mm przy klasie tolerancji N1, £ 10 mm
przy klasie tolerancji N2.
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— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko$ci lub diugosci w metrach) na kazdym poziomie
nie powinno by¢ wieksze niz: + 20 mm przy L < 30 m, £ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m, + 0,10
(L+500) przy L 2 500 m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz: + h/300 przy klasie tolerancji N1, £ h/400 przy klasie tolerancji
N2.

— Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji nie powinno byé
wieksze niz: + 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, + 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnaciji
budynku na wysokosci ) hi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza
niz: h /300 n } i przy klasie tolerancji N1, h / 400 n } i przy klasie tolerancji N2.

6.2.5.Belki i ptyty
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno byé wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu podp6r belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno byé wieksze niz: £
L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, £ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz: + 15 mm przy klasie
tolerancji N1, + 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz: + 10 mm przy klasie
tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno byé wieksze niz: £ 15 mm przy klasie
tolerancji N1, + 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢
wieksze niz: + 15 mm przy klasie tolerancji N1,

w stosunku do poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz: £ 20 mm przy Hi <20 m, + 0,5 (Hi+20)
przy 20 m < Hi < 100 m, + 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

6.2.6.Przekroje
— Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno byé wieksze niz: £

0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz: £ 0,04 li lub 10 mm przy klasie
tolerancji N1, + 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

a)10 mm przy klasie tolerancji N1,

b)5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretéw nie powinno by¢ wieksze niz:

a)10 mm przy klasie tolerancji N1,

b)5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7.Powierzchnie i kraw edzie
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz: 7 mm przy klasie tolerancji N1, 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz: 15 mm przy klasie tolerancji N1, 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz: 5 mm przy klasie tolerancji N1, 2 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wieksze niz: 6 mm przy klasie tolerancji N1, 4 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz: L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1, L/200 < 10
mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz: 4 mm
przy klasie tolerancji N1, 2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8.0twory i wkiadki
— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wkladek nie powinno by¢ wieksze niz: + 10 mm
przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru jest 1 m?® wykonanej konstrukciji.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg techniczng podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych
wg zasad podanych w Wymaganiach Ogélnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p.7.
Cena jednostkowa obejmuije:
e dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
e oczyszczenie podioza,
* wykonanie deskowania z rusztowaniem,
« ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,
e pielegnacje betonu,
* rozhiérkg deskowania i rusztowan,
e oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza granice obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-30000
PN-88/B-30001
PN-B-03002/Az2
PN-EN 1008
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-B-24620
PN-EN 12274-1

PN-EN 2691:7
PN-B-02151

PN-B-02153
PN-EN 20140-2

PN-ISO 6242-|
PN-90/B-14501
PN-EN 934-2

PN-B-32250
PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-EN 13139
PN-EN 197-1

Beton

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i stato$ci objetosci.
Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Konstrukcje niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

Woda zaborowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

U Cienkie warstwy na zimno - Metody badan — Cze$¢l Pobieranie prébek do
ekstrakcji lepiszcza.

Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Terminologia.

Akustyka budowlana- Ochrona przed hatasem pomieszczen we budynkach.
Wymagania ogélne i Srodki techniczne ochrony przed hatasem.

Akustyka budowlana — Terminologia, symbole literowe i jednostki.

Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementoéw budowlanych. Wyznaczanie, weryfikacja i zastosowanie
danych okre$lajgcych doktadnosc.

Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania termiczne.
Zaprawy budowlane zwykle.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do betonu,
zaprawy izaczynu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne- Podzial, nazwy i okre$lenia.

Kruszywa sztuczne - podziat, nazwy i okre$lenia.

Kruszywa do zapraw.

Cement — Czes¢ |: Sklad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
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PN-EN 197-2
PN-90/B-30010
PN-81/B-30003
PN-B-19705:
PN-EN 9 34-6
PN-EN 480-12
PN-EN 1008
PN-EN 932-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-10

Uwaga:

Cement- Cze$¢ II: Ocena zgodnosci.

Cement portlandzki biaty.

Cement marki 15.

Cement specjalny Cement portlandzki siarczanodporny.

Domieszki do betonu- zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania préobek.
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Powyzsze przepisy zwigzane oraz wszelkie normy i rozporzagdzenia wymienione w niniejszej ST nalezy
rozpatrywac fgcznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami.
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